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光纤折射率分布和几何参数测量仪

    (折射近场法)检定规程

    本规程适用于新制造的、使用中的和修理后的光纤折射率分布和几何参数测量仪

(折射近场法)的检定。

一 概 述

    光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)是用来测量单模、多模光纤的折

射率分布、折射率差值和几何尺寸等参数的专用仪器。测量仪 (折射近场法)的原理框

图见图 to

接收探测系统 放 大 电路

微位 移 台 控 制 电路

He一Nc激 光器 聚 焦 反射 系 统 计 算机

                                                图 1

    He-Ne激光器发射出单横模激光，经光学聚焦、反射系统会聚成扫描激光光斑。控

制电路驱动微位移台一维或二维扫描，即扫描激光光斑沿一维或二维方向扫描光纤被测

端面。折射近场法不测量光纤的导模，而测量光纤的折射模。理论推导证明 (参考图

2)如下:

                          An(r) _一K,·P(B,)+KZ

                              K,=。,/(21rIo)

                            K2=P�·n,/(27rIo)

光纤相对匹配液的折射率△n(r)与折射光功率P(6, )成正比。
    光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)的基本测试功能包括:用折射近

场法测1}单模和多模光纤的折射率分布曲线，然后用单模或多模光纤的折射率分布曲线

计算出折射率差值、包层直径、芯径等几何参数。

                                                                                                                                          l
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二 检定项目和检定条件

1 光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)的检定项目和主要检定用的工具

列于表 1。

序
号

检定的项 目
主要 检定

用 的工 具

检定类别

新制造 的 修理后的 使用 中的

t 外观 +

2
折射率分布及

几何参数测量

  几何参数和

折 射率标准光纤

+ + +

注:“+”表示该项必须检定，“一”表示该项可以不检定

2 检定条件

2.1 光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)需放置于具有良好隔震措施的

平台上。

2.2 室温控制在 (20土3)'C，湿度<-80 % o

2.3 光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)正常工作前应预热30 min以

卜。



.I.IG 595- 1995

三 检定方法和技术要求

3 外观

3.1 要求

3.1.1 仪器外表无明显碰、划、刻痕迹。

3.1.2 仪器中光学表面洁净无灰尘。

3.1.3 仪器应有制造厂名 (或厂标)和出厂编号。

3.1.4 运动部件工作灵活无阻碍。

3.2 检定方法:目视观察。

4 折射率分布及几何参数

4.I 要求:

    光纤包层直径测量重复性26越1 [Am;

    光纤包层直径测量不确定度 U镇1 .5 Jim;
    光纤折射率测量重复性2Q簇0.001;

    光纤折射率测量不确定度 U<-0.001 50

4.2 检定方法

4.2.1 光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)采用折射近场法测量光纤的

折射率分布和几何参数。

4.2.2 对配置的几何参数标准光纤进行检查，注意保护好标明检定结果的端面，所给

检定结果与标明的端面一一对应。端面粘有污迹后可以用酒精清洗干净。

4.2.3 目视检查氦氖激光器工作正常，聚焦良好。

4.2.4 准备洁净折射率匹配液室一个，将几何参数标准光纤 (短光纤，长度约 10 cm)

沿倒置力一向插人光纤夹杆中，如图3所示。

4.2.5 测量光纤包层直径 10次，记录下 10次测量结果 di, d2,⋯，d 1o，几何尺寸

平均值 D和测量重复性2。用公式 (1)和 (1,)计算求出:

26=2{「(d,一D

(d,+d2+

+(d:一D

  +din) /10

(d,。一D)2] /9}1/2

(1)

(1")

4.2.6 准备折射率标准光纤，这种光纤的折射率分布曲线如图4所示。

    用折射率标准光纤重新切割，准备洁净匹配液室一个，重复测量阶梯lu (或其他选

定阶梯)的折射率值to次，记录下to次的测量结果，1tI  "a>⋯，n io，折射率测量平

均值 、和折射率测量重复性2。按公式 (2)和 (2‘)计算求得:

n二(、，+，，:+⋯+nto)/10 (2)
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一 插 入方 向

测
量
端
面

光 纤

阶 梯 IV
析
射
率

阶 梯 11

位 置

2a=21[(n，一n )2+(n2一、)，+⋯+(n1。一、) 2] /911/2

四 检定结果处理和检定周期

5 凡经检定符合本规程要求的光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)应填

发检定证书。不符合本规程要求的光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)应

填发检定结果通知书。

6 光纤折射率分布和几何参数测量仪 (折射近场法)检定的周期，应根据仪器的具体

使用情况而定，一般为6个月。

注:本规程中提及的不确定度的置信概率均为95'% o


